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I- (4 points)
Le tableau ci-dessous donne les chiffres d’affaires y; exprimes en milliards de LL d’une entreprise
durant six années consécutives :

Année 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Rang de I’année X; 1 2 3 4 5 6
Chiffre d’affaires y; | 150 180 200 225 265 300

1) Représenter, dans un repére orthogonal, le nuage de points (X; ; yi) associé a cette série.
2) Calculer les coordonnées du point moyen G de cette série et placer ce point dans le méme repére.

3) Déterminer une equation de la droite de régression (Dy) de y en x.
Tracer cette droite dans le repére précédent.

4) On suppose que 1’évolution du chiffre d’affaires suit le méme modele jusqu’en 2015.
a- Quel est le chiffre d’affaires en 2010 ?

b- A partir de quelle année le chiffre d’affaires de cette entreprise dépassera-t-il pour
la premiére fois 450 milliards de LL ?

I1- (4 points)
Une usine produit des montres. Avant d'étre proposée a la vente, chaque montre subit un test.
Si le test est positif, c'est-a-dire si la montre fonctionne bien, elle sera proposée a la vente.
Si le test est négatif, la montre sera réparée avant de subir un autre test. Si ce dernier est positif, elle sera
proposée a la vente, sinon elle sera détruite.
On a constaté que :
= pour 80% des montres le 1% test est positif ;
» pour 60% des montres répareées le second test est positif.
On choisit au hasard une montre de la production .

1) Deémontrer que la probabilité qu’elle soit détruite est 0,08.
2) Determiner la probabilité qu’elle soit proposée a la vente.

3) Le colt de production d’'une montre est de 40 000LL avec un supplément de10 O00LL si
elle a besoin de réparation.
Chague montre est vendue a 70 000LL.
Soit X la variable aléatoire egale au profit réalisé par I'usine pour la vente d’'une montre.
a- Verifier que les trois valeurs possibles de X sont : — 50 000 ; 20 000 et 30 000.
b- Déterminer la loi de probabilité de X.
c- Calculer I'espérance mathématique E(X).
d- On suppose que la production quotidienne est de 50 montres. Estimer le profit quotidien de l'usine.




I11- (4 points)
Une usine a produit 3500 tonnes de ciments, au cours de I'année 1990.
La production a ensuite diminué régulierement de 15% par an jusqu'a la fin de I’année 2000.
On note U, la production en tonnes de cette usine au cours de 1I’année (1990 + n), ainsi Uy = 3500.

1) Veérifier que U;- 2975 et calculer Us,.

2) a- Montrer que la suite (Uy,) est geométrique et déterminer sa raison.
b- Exprimer, pour n < 10, U, en fonction de n et calculer la production de cette usine au cours
de I'année 2000.

3) Apres I'année 2000, la production de cette usine augmente réguliérement de 15% par an.
a- Calculer Uy;.
b- Sachant que U, = 3500 x(0,85)'%x (1,15)" " *° pourn > 11.
A partir de quelle année, la production annuelle de 1’usine sera-t-elle supérieure ou égale a
celle de I'année 1990 ?

V- (8 points)

Soit g la fonction définie sur [0, + oof par g(x) = (x — 1)e * +1.
A-

1) a- Déterminer lim g(x) et calculer g(0) et g(2).

X—>+0
b- Vérifier que g'(x) = (2 — x)e * et dresser le tableau de variations de g.
c- Montrer que g(x) > 0 pour tout x > 0.

2) Soit f la fonction définie sur [0, + oo par f(x ) = x + 1— xe * et (C) sa courbe représentative
- >
dans un repére orthonormé (O; i, j).

a- Déterminer lim f(x) et montrer que la droite (d) d'équation y = x + 1 est une asymptote a la
X—>+00

courbe (C).

b- Déterminer les coordonnées du point d'intersection de (C) et (d) et démontrer que pour x>0,
(C) est au dessous de (d).

c- Montrer que f '(x) = g(x) et dresser le tableau de variations de f.

d- Tracer (d) et (C).

B-

Une entreprise industrielle fabrique chaque semaine x centaines d’objets (0 < x <9).

Le codt total de fabrication de ces x centaines d'objets est donné par f(x) = x + 1— xe " < exprimé en
millions de LL.

1) Déterminer les codts fixes de I'entreprise en une semaine.
2) Déterminer le colt marginal de la production de x centaines d'objets.

3) Calculer le colt marginal pour une production de 700 objets et donner une interprétation économique
de la valeur obtenue.

4) Pour quelle production le colt marginal est-il maximal ?
Calculer dans ce cas le co(t total en une semaine.



